ANEXO Il

Especificacao da Tecnologia SINIAV

Especificacdes Técnicas para Homologacéo do tradsp@emiativo

SINIAV da geracgao zero (GO)

Resumo

Considerando o disposto nas Resolugdes 212/06 ©B38 Conselho Nacional de
Transito — CONTRAN, que estabelecem o Sistema deaBlde Identificagdo Veicular
Eletrdnica e as Portarias associadas, o presertem@mto define e interpreta as
questdes técnicas necessarias para que sejam iempéglns os testes de homologacao
do transponder semiativo utilizado no SINIAV denfiarinteroperavel e eficiente para a
identificagdo automatica de veiculos.
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1 Introducao

1.1 Objetivo

O presente documento tem o objetivo de explicitanetodologia de testes a ser
aplicado ao transponder semiativo com o intuitocdefirmar seu funcionamento e

garantir suas carateristicas em todo o intervaloahglicdes ambientais que o mesmo
devera suportar quando instalado nos veiculosotia fiacional.

1.2 Premissas

E premissa da metodologia, que os testes espeltificzubram todas as especificagdes
técnicas do transponder que constam nos documelgtosspecificacdo chamados
“Especificacdes Técnicas de Equipamentos SINIAV dsagdo Zero (GO) e
documento chamadoRequisitos de Seguranca Fisica de Equipamentos etac@o
Zero (GOJ.

Esta acrescido um teste adicional, de funcionamdito em variadas condi¢cdes
ambientais e climaticas, necessarias para garantwperacdo do transponder nas
condicdes reais de campo.

Duvidas, omissfes, ou contradi¢cdes relativas apsgi€os e aos testes de homologacao
serdo dirimidas pelo OCD, com aprovacdo do DENATRAN

1.3 Definicbes

. Transponder

Unidade embarcada em veiculos, formada portaghde RFID passivo ou ativo, capaz
de se comunicar e trocar informagdes digitais cdmitr, sob demanda deste.

. Amostras de engenharia

Amostras de equipamentos com comandos especiass tpates; e/ou conectores
externos ou internos de testes; e/ou ‘firmwareéréifciado com funcionalidades
especiais para testes de homologacéao.

Os equipamentos devem ser produtos acabados dacpoodegular, se necessario
adaptados para os testes.
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. OCD

Abreviacéo de Organismo Certificador DesignadonEascritério técnico responsavel

por contratar laboratorios credenciados, coordetemtes de homologacdo de

equipamentos e sistemas e emitir os documentosrtfcacao, baseado nos resultados
dos testes nos laboratérios.

. PER
‘Package error rate— Taxa de erro de pacote. Medicdo do numero detgm de

dados recebido com erro, onde um pacote é um cama@hdlAV valido. Medida
indicativa da qualidade do ‘link’ de comunicacadrereitor e transponder de RFID, de

modo semelhante ao BEPif error rate’).

. Transacéo IAV DENATRAN GO

Comunicacéao entre leitor e transponder, com untaréedo ID do transponder, através
do protocolo IAV DENATRAN da geracao zero, constadd firmware do transponder
e do leitor.

1.4 Coleta de Amostras de Equipamentos para Testes

Os procedimentos para a coleta de amostras doagqgeio a ser homologado, quando
nao tratados nos documentos normativos referersiiatBvem ser definidos entre os
organismos certificadores designados, os laboostode testes aprovados, e 0s
fabricantes dos equipamentos. As amostras devendcacompanhadas de uma
declaracao do fabricante, indicando terem sida@dés aleatoriamente na producéao.

Nos testes de funcionalidade, € permitido o usoad®stras de engenharia (por
exemplo, um transponder com comandos propriet@riosnectores externos de testes,
ou um Interrogador com firmware e conectores imeriole testes), que tenham
funcionalidades especiais para os testes.

Amostras de transponders, escolhidas para testdsesgenpenho, devem ser produtos
acabados da producdo regular.

1.4.1 Quantidade de amostras para ensaios (testes desiuas)

Sendo o equipamento ensaiado um Transponder, redarse que sejam submetidas
pelo menos dez (10) amostras por lote.

A quantidade exata de amostras a serem submetidagngaios de um equipamento
deve ser definida entre os organismos certificadalesignados, os laboratérios de
testes, e os fabricantes dos equipamentos.

1.4.2 Quantidade de amostras para testes de requisitos desempenho

Sendo o0 equipamento em teste um transponder, dsgemnalisados e testados pelo
menos cem (100) amostras, coletadas aleatoriandenpelo menos dez (10) lotes de
producédo diferentes. Se o numero de lotes difesetisgoniveis for menor que 10, o
namero efetivo de lotes considerados na coleta dev@rotocolado na documentacao
dos testes.
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1.5 Metodos de Confirmacéo de Requisitos

Os seguintes termos e definicdes sdo especific@s @gresente documento, e séo
usados nas definicdes dos testes e ensaios de alUISItos:

Por projeto (‘by design’):

Parametros e/ou analises teoricasde@sign que garantem concordancia com requisito
especificado. Cada fornecedor, que esteja subneigmdcomponente ou sistema para
testes, deve fornecer toda informacédo e documenmtéchica necessaria, na forma de
um relatorio técnico ou similar. Um laboratério #iemologacéo, aprovado pelo
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) e pdégéncia Nacional de
Telecomunicacdes (ANATEL), deve documentar e ceatif que a andlise técnica
realizada é suficiente para garantir a conformidimleomponente ou sistema avaliado.

Para os requisitos verificados por projeto, o m@tae andlise técnica pode ser
escolhido pelo fornecedor. Sem limitacdo da geitka@d, a analise técnica deve ser
realizada com suficiente rigor, metodologia, e pnofidade técnica para obter a
aceitacdo de um engenheiro de testes com conhdosnede IAV do SINIAV. O
engenheiro deve certificar que o requisito em @aler foi cumprido.

Por demonstracéo:

Testes de laboratério que garantam concordanciardeu de multiplos componentes,
produtos, processos, ou servicos. Um laboratore tdstes, aprovado pelo
Departamento Nacional de Transito do Brasil (DENANR e/ou pela Agéncia
Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL), deve realieadocumentar os testes
indicados, para certificar a conformidade do congpd® ou sistema avaliado.

Para requisitos IAV-SINIAV verificados por ‘demorestdo’, o0 método e escopo de
analise técnica podem ser escolhidos pelo forne@daonjunto com o laboratério de
testes. A elaboracdo do plano de testes fica soltrod® e responsabilidade do
laboratdrio de testes e do OCD que estiverem ggaliz a homologacéo e certificacéo.

S&o admitidos leitores e transponders como “an®dm& engenharia” para serem
submetidos para testes de homologacédo. Estes deekrin conectores fisicos e modos
de testes adequados, incluindo extensOes de ‘firelwadrivers’, instrucdes e
ferramentas de gerenciamento de chaves criptogsafios interrogadores; bem como,
ferramentas de software para testes conforme ndades com documentacao
completa, para capacitar o laboratério de testeavaiar o comportamento e
desempenho dos mesmos nas condi¢des especificaldagresente documento e pelo
laboratorio de testes.

Transponders submetidos para testes devem estarpacbados de documentagao
completa, incluindo a documentacdo técnica de gealgomando proprietario ou
customizado, no estado operacional, ou desabilitado

Além disso, devem estar anexadas as informacoes sbaves criptograficas instaladas
nos Transponders, e/ou instru¢cdes e ferramentasopgerenciamento destas. Se forem
implementados comandos proprietarios para a ieigdo, personalizacdo, ou para
testes diagnésticos de comportamento e performaacdransponder, devem ser
também fornecidas instrucdes detalhadas do uso desktivacdo permanente destes
comandos.
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Conforme implementado:

Se um Transponder ou o leitor implementar um sybotm valido do Protocolo IAV-
SINIAV, tal como comandos opcionais, ou ainda urbcsajunto de funcionalidades
especificadas como alternativas, a concordancie d&ev verificada com base nos
subconjuntos implementados de fato.

Para parametros representados por quantidadeswaasitia concordancia deve ser
verificada por meio dos valores minimos e maximas dhtervalos de valores

permissiveis; a ndo ser que as condicfes de tespeifiqguem um procedimento

diferente.

2 Ambientes de testes

Os testes e medicdes de caracteristicas e par&nrggmos detalhados do transponder
serdo feitos em apenas uma condicdo climatica, rabvieate controlado, dentro de
laboratério;

O teste de funcionamento sera feito em variadadiodes de clima e de poténcia de
RF, dentro de caAmara climética.

Alguns ensaios, tipicamente, ensaios de durab#idagau de protecdo ambiental e
seguranca fisica, ndo tem ambiente especificadmoanto, deverdo ser feitos em
condicfes ambientais a serem determinadas pelcalébio de testes em conjunto com
0 OCD acreditado pelo DENATRAN.

Deveréa haver trés ambientes de testes para o trachsp

1) Laboratério em ambiente semianecoicddfmalized site attenuatior® 4 dB)
com temperatura e umidade ambiente fixas, porénratadas dentro de uma
determinada faixa;

2) Ambiente interno de uma camara climatica, com teaipen e umidade
variaveis, controladas dentro de precisdes espasifi

3) Ambiente néo especificado, para testes de segurisica, durabilidade e
protecdo ambiental (cédigos IP).

2.1 Ambiente dos testes de Caracteristicas

Os testes de caracteristicas funcionais e parasnétraransponder (também chamados
aqui de testes funcionais e testes constitutivi@syua maioria, deverao ser feitos dentro
de laboratério no minimo semianecoico.

Tal laboratério deve possuir paredes, teto e pi&o, reflexivos (semianecoico) para a
faixa de frequéncia de 900 MHz, e temperatura amwieontrolada de 22 +/- 5 °C,
umidade relativa do ar entre 30 % e 60%.

O campo de RF na posicao do transponder devedes@id dBm. A tabela do item 2.3
traz um resumo destas condicdes.

Apenas o teste de precisao da taxa de transmiss@vadser feito com o transponder
dentro de camara climatica, a fim de permitir \@@da temperatura.
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2.2 Ambiente do teste de funcionamento

O teste de funcionamento consiste em medir o nunderdeituras por segundo
realizadas com um leitor padrdo SINIAV. Este testdiretamente estima o PER
(‘Package error ratg’' do transponder.

Entende-se uma leitura valida, uma transacdo IAWAERAN GO completa realizada
com sucesso (leitura do ID do transponder).

Este teste, na sua maioria, devera ser feito carmnsponder dentro de uma camara
climatica, onde se fara variar a temperatura, adadd ambiente e a densidade de
poténcia do campo de RF (Wim

O teste devera ser repetido com o transponder aelgr laboratério, no minimo
semianecoico, com condicbes ambientais controléias/- 5 °C; e umidade relativa
do ar entre 30 % e 60%), onde se variara o angplisiedo do transponder em relacdo
a antena do leitor.

Em todas as condi¢des, a degradacdo do numerocadsatibes IAV DENATRAN GO
Detalhadas completas realizadas com sucesso naapuathuir do valor minimo de 50
transacdes por segundo (média de medicédo feitagoorinimo 20 segundos).

Para tal teste, devera ser usado um leitor de R&tD caracteristicas padronizadas pelo
documento Especificacdes técnicas de Equipamentos SINIAV” ENATRAN ja
homologado de acordo com o documeriispecificacdes Técnicas para Homologacgéao
do leitor SINIAV” — DENATRAN

O teste de funcionamento, em camara climatica, rdeser feito com o transponder
submetido as condicbes de temperatura, umidadesnsidhde de poténcia de RF,
definidos nos itens 2.2.1 a 2.2.3, com valores ¢oados de acordo com a tabela do
item 2.3.

A ultima parte do teste de funcionamento, feita\ats da variacdo de posicdo e angulo
relativos, definidos no item 2.2.4, sera feito emente uma condi¢cao de temperatura e
umidade e poténcia de RF dentro de laboratorioassaoico.

2.2.1 Intervalo de Temperatura

Testes em camara climética: -10°C a +65°C em 50quelo menos, sendo
necessariamente incluidos os pontos de -10° #007 / +30° / +65° C.

2.2.2 Intervalo de umidade

Testes em camara climatica: 10 % a 85 % em 3 p@elosmenos, sendo
necessariamente incluidos os pontos de 10%; 5084 8

2.2.3 Intervalo de poténcia do campo de RF

Testes em camara climatica: -21 dBm / +20 dBm eB3adima da poténcia de
sensibilidade do transponder.
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O teste feito em laboratério semianecoéico — vadad@ angulo e posicao relativas —
deverd ser feito com o transponder submetido ag@acate um leitor padrdo SINIAV
operando com poténcia de +30 dBm, equipado conmate 6 dBi.

2.2.4 Intervalo de Angulo e Posicao relativos

O transponder devera ser medido, pelo menos nagdpedndicadas na figura 2.2.4.a
abaixo, nas alturas de 0,5 metros / 1,5 metrds i2tros em relagéo ao piso da camara,
e posicionado com 0/ 45/ 90 graus relativos &botal.

<4 Transponder

% Antena do leitor

A A
v v r
25 15
graus metros
| 3,6
g ,
) & & + F | metros
L <+ a
' V-
Apontamento 5 metros
vertical da antena
LY do leitor
@ A
55 v

Figura 2.2.4.a — Posi¢Oes do transponder e antelatdr para as medi¢cbes

Em todas as medigOes, as antenas do leitor e dsptader dever&o estar alinhadas
para polarizacdo horizontal, com erro ndo maior¥geaus; bem como estar com suas
faces alinhadas paralelamente na direcao lateditéida na figura 2.2.4.b abaixo).
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Aegé o}

lateral

direcé@o
lateral

Figura 2.2.4.b — Alinhamento das antenas no plamniadntal

2.3 Resumo das condi¢cdes ambientais dos testes

Tipo de Teste

Temperatura

Umidade

Angulo relativo & antena do
leitor

Poténcia de RF na
posicao do
transponder **

Testes das Caracteristicas|
funcionais e testes
constitutivos

22 +/-5°C

Entre 30 % e
60 %

Lébulo de radiagao e polarizaca
alinhados entre antena do leitor|
transponder

o

-21 dBm

Testes de seguranga fisica

Nao
especificado

N&o
especificado

N&o especificado

N&o especificado

Teste de funcionamento

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

10%

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

50%

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

85%

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

10%

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

50%

-10°C

0°C

+10°C

+30°C

+65°C

85%

-10°C

0°C

10%

Lébulo de radiagao e polarizaca
alinhados entre antena do leitor
transponder

o O

3 dB acima da
sensibilidade.

-21 dBm

+ 20 dBm

Pag. 8 de 18




+10°C
+30°C
+65°C
-10°C
0°C
+10°C 50%
+30°C
+65°C
-10°C
0°C

+10°C 85%
+30°C
+65°C
0 grau relativo a horizontall 0,5
45 graus relativo a horizontal metro
do . dBm /
90 graus relativo a horizonta]  piso Leitor com +30 - m
——— antena de 6 dBi —
0 grau relativo a horizontall 1,5 posicionada a 5,5
o Entre 30 % e — metros '
22 +/-5°C 45 graus relativo & horizontal metros de altura -
60 % do

Transponder em todos|
— 0s 9 locais mostrados na
0 grau relativo & horizontal 2,5 figura de posicdes

45 graus relativo a horizontal ngos

90 graus relativo a horizonta]  piso

90 graus relativo & horizonta) piso

** poténcia de RF na posicéo do transponder:

A poténcia do leitor de RFID deve ser ajustadaatinbdo que exatamente no local
que estiver posicionado o transponder exista umpoaatétrico de poténcia “X”
dBm, que poderia ser captado e medido com umaactsada, de 0 (zero) dBi de
ganho com polarizacéo alinhada com o campo.

2.4 Referéncias a Normas e documentos

Os seguintes documentos sao indispensaveis panlecacao desta especificacdo. Para
as referéncias datadas, somente a edi¢do citadeothneéndada. Para referéncias nao
datadas, a ultima edicdo do documento referendiadlindo as respectivas emendas)
deve ser usado. Estas normas contém informaca@agsbilita o entendimento dos
procedimentos de testes e complementam informaigste presente documento.

[1] 1SO 18000-6)nformation technology — Radio frequency identiiica for item
management — Part 6: Parameters for air interfacenmunications at 860 MHz to
960 MHz.

[2] ISO 18000-6/Amd.1]nformation technology — Radio frequency identiiica
for item management — Part 6: Parameters for aterfface communications at 860
MHz to 960 MHz — Extension with Type C and updaieypes A and B.

[3] Documento SINIAV-DENATRAN Especificagfes técnicas de Equipamentos
SINIAV;

[4] Documento  SINIAV-DENATRAN  Especificacbes  Técnicas para
Homologacéao do leitor SINIAY

As demais normas mencionadas em cada um dos testesrater apenas informativo,
exemplificativo e elucidativo de montagem de giga tdstes e em alguns casos
procedimentos para realizacdo dos mesmos. Elastérdocarater taxativo, e sim

informativo, a menos que explicitamente mencionaekie documento.
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3 Testes para homologacdo da Camada de Comunicacdo do
transponder

Os procedimentos detalhados de ensaios e tes@s gkjeto de estruturacdo pelos
OCD - DENATRAN (Organismos Certificadores Designsld@ pelos laboratorios
avaliados pelo DENATRAN.

3.1 Tipos de testes

Para homologacdo do transponder, trés tipos destedtverdo ser feitos: Testes
Funcionais; Testes Constitutivos; Testes de Segar&isica.

3.1.1

Testes Funcionais

Presenca da codificacdo FMO na comunicacéo dopwadsr para o leitor;
Duracéao do simbolo “zero” e do simbolo ‘um’, em pematura e durante uma
transacao;

Ciclo util do simbolo ‘zero’ e de uma sequénciaiebolos ‘um’ — ‘um’;
Capacidade de operacéo nas taxas de 320 e 640 kbps;

Modulacéo do sinal refletido ou transmitido.

Medida das demais caracteristicas de formato deopde transmissdo do
transponder especificadas pela norma ISO1800Cerefida acima.
Capacidade de recepcao do transponder na moduBeASK e modulacéo
PR-ASK com Tari de 6,2ps + 1 % (taxa de 128 kbps) e codificacdo PIE;
Aceitacdo da duragdo do pulso de calibragdo TRaral @s taxas de transmissao
de 320 e 640 kbps;

Medida do tempo de transacdo completa para idesgéb.

Capacidade de recepcdo do transponder nos limid3\d e profundidade de
modulacao estabelecidos pela norma ISO18000;

Testes Constitutivos

Sensibilidade do funcionamento a temperatura deC28a faixa de frequéncia
do SINIAV (915 a 928 MHz);

Funcionamento do transponder na faixa de temperatumidade, poténcia, e
posicdes e angulos especificados.

Medida do indice debackscattering (semiativo) ou poténcia de transmissao
(ativo).

Polarizacédo da antena do transponder;

Descarga elétrica no corpo de transponder;

Queda livre;

Vibracao;

Grau de protecao ambiental (IP5k0 ou IP6k0);

Numero de ciclos de gravacdo da memoria ndo volatil
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* Tempo de retencéo dos dados da memoria nao volatil.

3.1.3 Testes de Seguranca Fisica

* Resisténcia a remocéao sobre vidro e sobre metalidaea forca de extragéo);

» Verificagdo da opacidade do transponder;

» Verificagdo da selagem do invélucro do transponder;

* Acionamento do tamper flag em caso de violacdo do encapsulamento do
transponder;

» Verificagéo da visibilidade indelével do encapsigain no caso de violacao.

» Acionamento dotamper flag’por remocao forcada do transponder;

» Zeramento das memoérias das chaves criptograficagagmmamento daamper
flag’ e/ou do battery flag;

« Acionamento dobattery flag por tensao baixa da bateria;

* Medida estimada do tempo de vida util do transpordbateria);

* Medicao do numero de transacdes do transpondertadps pela bateria.

* Vibracao veicular para a fixacao do transpondeviem e em metal,

» Verificagao da irreversibilidade dtamper flag e ‘battery flag.

» Verificacdo de todas as acdes realizadas ptagper flag e pelo battery flag
sobre a funcionalidade do transponder.

3.2 Ordem de realizagdo dos testes

As amostras para testes devem ser separadas d@ss4de modo que o primeiro seja
usado para os testes constitutivos e funcionasggoindo, terceiro e quarto lote serao
usados para os testes de seguranca fisica. Todasoafras de cada lote deverdo passar
por todos 0s mesmos testes.

3.2.1 Testes de Constitutivos e Funcionais:

Existe uma ordem mandatoria para a realizagéo eftsst Constitutivos e Funcionais,
nos quais sempre as mesmas amostras devem setisalsragodos os testes.

Alguns testes podem ter sua ordem de realizag@@d#, de acordo com 0s interesses e
necessidades nao técnicas do fabricante e dosatahbios. Ao final destes, as amostras
do lote ainda estardo operacionais.

Os testes Constitutivos e Funcionais devem sdaraglmls na ordem abaixo:
1°. Queda livre ou Vibracao;
2°. Descarga elétrica;
3°. Polarizacdo da antena do transponder;
4°, Sensibilidade de recepcédo a temperatura de 22 féixaado SINIAV;
5°. Medida do indice debackscattering
6°. Todos os testes funcionais (a ordem de realizagdongsmos € irrelevante);
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7°. Testes de Funcionamento do transponder;

8°. Tempo de retencdo dos dados na memoéria ndo volatil;
9°  Numero de ciclos de gravacdo da memaria ndo volatil
10°. Protecgé&o climatica.

3.2.2 Testes de seguranca fisica:

Os testes de seguranca fisica deverdo ser feitoltesn de amostras diferentes das
usadas nos demais testes, de modo a agilizar egs@ce homologacao, sem prejuizo
para a avaliacdo do transponder como um todo. Bewebservado que alguns dos
testes de seguranca fisica sdo destrutivos enpmidaa ordem de realizacdo tambéem é
mandatoria.

Dentro deste lote, devera haver trés sublotes destams, sendo um sublote para testes
da vida util da bateria, outro sublote para tedtegncapsulamento e outro para testes
de fixacdo do transponder.

Todos os sublotes de amostras estarao inutilizaol@igal destes testes.
Dentro de cada sublote de amostras para testesades respeitada a seguinte ordem:

3.2.2.1 Teste da vida da bateria
1°. Medicdo do numero de transacdes do transpondertadps pela bateria;
2°. Acionamento dobBattery flag’por tenséo baixa da bateira;
3°. Medida da estimativa do tempo de vida util do tpamsler (bateria);

4°. Zeramento das memoarias das chaves criptografidasfipeda vida atil da
bateria;

5°. Verificacao da irreversibilidade dbattery flag

3.2.2.2 Testes do encapsulamento
1°. Verificacdo da opacidade e Verificacdo da selageimeblucro;
2°. Acionamento dotamper flag’em caso de violagdo do encapsulamento;

3°. Verificagdo da visibilidade indelével do encapswdato em caso de
violacéo;

4°. Zeramento das memorias das chaves criptogréaficks gméonamento do
‘tamper flag
3.2.2.3 Testes de fixagao do transponder
1°. Vibracao veicular para a fixacdo do transpondewvieimo e em metal,
2°. Resisténcia a remocao sobre vidro e sobre metal;
3°. Acionamento dotamper flag’por remocéo forcada do transponder;

Ao final, todas as 3 amostras deverdo passar fedtes abaixo:
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» Verificacdo de todas as acdes realizadas petoger flag’'e ‘battery flag’
sobre a funcionalidade do transponder.

» Verificagdo da irreversibilidade deamper flag’e do battery flag;

3.3 Detalhamento dos testes

As tabelas dos itens 3.3.1, 3.3.2 e 3.3.3 dado adigies em que cada teste deve ser
feito, os limites dos parametros para aceitacdoomnas de carater informativo,
exemplificativo e elucidativo. Em alguns casos asnas sugerem montagem de giga
de testes e procedimentos para realizacdo dos rmesmo
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3.3.1 Testes Funcionais

Teste / Ensaios a serem| Condi¢Bes | Valor Valor Valor : Normas para
) o ; o Unidade serem
feitos do teste minimo | Nominal | Maximo
consultadas
Codificacéo de
1F dados TX 22° FMO
Tempo de dado | Durante uma
“zero” e dado ‘um”| fransagéo/| -2,5 2,5 %
TX (Precisdo da 22 °C
Taxa de
2F transmissao) na 62@00 kbpgs/o 1,36 1,5625| 1,84
transmissdo do | "> &%t us
transponder paraq 35 kbps /
leitor D50 3 1650 2,75 3,125 3,62
Simbolo
) L ‘zero’
3F Ciclo util — 45 50 55 %
Sequéncia
‘um’ — ‘um’
Capacidade de
4F | operagdo nas taxas 640 e 320 kbps
de transmissdo
Modulacéo do sina
5F refletido ou 320 ¢ 40 ASK ou PSK
transmitido (TX) P
Demais
caracteristicas | -10°a +65°/| Estar dentro dos limites dg 1SO18000-6
6F temporais de e 320 e 640 normalSO18000-6 Amendment 1
formato do pulso kbps Amendment 1
TX
Recepcéao do :
7F transponder - Tari 6,255 DSB-ASK e PR-ASK
~ +1% PIE
Modulacdo
o 320 kbps /
Aceitacéo da DR :% 25
8F Duracao do -1% +1% us
comando TRcal | 640 kbps/ 333
DR = 64/3 !
Para um
transponder,
Tempo de Transacdp 320 ou 640
IAV DENATRAN kbps
oF GO Detalhada Condicdes 16 ms
completa 6timas de RF|
—sem erro dg
pacote ou bit.
Capa}udade de PW entre 2,0
recepcao dentro dos e 328us /
limites de PW e PO | Aceita-se degradacéo de
10F | . . ~ modulacdo - A dB
indice demodulagdo entre 80 e sensibilidade de até 1 dB
estabelecidos na 100 %
norma 1SO18000 0
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3.3.2 Testes Constitutivos

Teste / Ensaios a serem| Condi¢cdes | Valor Valor Valor ; Normas para
) P . e Unidade serem
feitos do teste minimo | Nominal | Maximo
consultadas
N&o especificado - somente anotaf — N
oC _ . Critério: </= 5% do
Sensibildade na | - Cica uml  Eepemessaos Ymeos e
1C faixa de 915 a 928 intervalo de | Equipamentos SINIAV da Geragab dBm transacoes
MHz 20 segundos]  Zero (GQ" e item 3.3.2.1deste seczrr?é)cl)eé?: r?qoéi:lia
documento. 9
Transacdes
IAV
. DENATRAN
Funcionamento do _ GO Detalhada
Transponder em | Veritem 2.2 completas por
2C temperatura, e item 2.3 50 segundo em
umidade, poténcia dg deste média com
RF, posicdo e documento. tr‘;r;‘s‘;g'gger
angulo. (medicéo
durante 20
segundos)
indice de o . N&o especificado - somente
“Backscattering 22°C mgd@o anotar — ver item 2.4.2.1 dB
e em poténcia e
(semiativo) documento Especificacdes
3C de 10 dB o ;
Poténcia de acima da 'I'Se”c\lr;;:\a}sddeGEquNamZentos
- a Geracgao Zero
transmisséo (ativo) SenSIbI|Idade (Go)" Q dBm
medido em
Polarizacdo da poténcia de x Discriminagéo
pelo menos . . N&o se
4C antena do . Linear horizontal X melhor que 10
10 dB acima aplica
transponder da dB
sensibilidade
Descarga
5C Eletrostatica + 3 kV Classe C ISO10605
6C Queda livre 50 repeticOes 1 m IEC60068-2-32
Vibragdo (0,1 Hz a| Amplitude =
30 mm
7c 10HzedelOHza i Classe IEC60068-2-59
100 Hz) —cross over| Aceleracdo=| C
1,6 Hz 10 mm/$
Para-brisa | IP5KO0
% (lado interno)| Classe A
gc | Cr dt‘f. proeea0 1020653
amoienta Lado externo| IP6K9
do veiculo | Classe A
NUmero de ciclos de Para o caso do
9C | memoria néo volati 100 cicos | o mercial o |
a25°C Temperatura aceita prova
de medicao . ap
Tempo de retencéo nao Tebquoca(;jo
o abricante da
especificada. L
10C d()’s_dadNOS na P 10 anos memoria,
meméaria ndo volatil dispensando-se
az2s5°C o teste.
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3.3.2.1 Teste de Sensibilidade do transponder (teste niumedd)

A sensibilidade do transponder é aqui definida cam@m medida de qualidade do
transponder, cujo valor engloba tanto as caratitar$sde recepcdo bem como as de
‘backscattering(ou transmissao).

O procedimento objetiva medir a poténcia do campoR& (dBm) na posicao do
transponder, em que o0 numero transacdes completasegundo em média seja igual
ou menor que 5 % do niamero maximo possivel dedc¢éies por segundo, obtido em
condicOes otimas de sinal de RF. Este valor dalsbkdade medido é usado em outros
testes do transponder.

Para se realizar essa medida, devera ser usadeitomde RFID com caracteristicas
padronizadas pelo document&specificagbes técnicas de Equipamentos SINIAV” —
DENATRANja homologado de acordo com o documerispecificacbes Técnicas
para Homologacgéao do leitor SINIAV” — DENATRAN

Esta medida deve ser feita dentro de laboratomoiagecdico com as condicdes de
temperatura e umidade controladas (22 +/- 5 °C%3060 % de umidade).

Procedimento:

Deve ser montada uma giga de testes, usando o ¢eito uma antena de 6 dBi de

ganho montada a pelo menos 2 metros de alturasgodai camara. O transponder sob
teste deve estar fixo a mesma altura da antenaitdo, Inuma distancia minima de 2

metros da mesma, sem qualquer objeto refletivobsoréivo de RF entre as antenas e
num raio de 1 metro em torno do transponder.

A antena do transponder e do leitor devem estarst@s polarizacdes horizontalmente
alinhadas com erro menor que 5 graus, e apontagéandente uma para outra nas suas
direcbes de maxima radiacéo.

Deve-se configurar o leitor parfriéquency hoppingdentro da faixa do SINIAV (915 a
928 MHz). Observar que como os canais tem largaraida de 500 kHz, a frequéncia
central do canais d&opping deve ser 915,25 MHz e 927,75 MHz.

Em seguida, deve-se variar a poténcia conduzideithy de modo a se conseguir o
namero maximo possivel de transacfes por segundoéia, ndo passando acima de
+30 dBm. Este namero € lido no proprio leitor eaeer anotado como base para o
teste.

O passo seguinte € abaixar passo a passo a poténdator, de modo a se notar
diminuicdo do numero de transacfes por segund@ ptnto que ela ficar em 5% ou
menor, do nimero maximo obtido anteriormente. HEsiemero assim obtido é a
condicéo de sensibilidade do transponder.

O valor da sensibilidade é a poténcia de RF qute mEsto incide sobre a regido do
transponder. Deve-se colocar no lugar do transpounidea antena qualquer de ganho
conhecido com precisédo e usar-se um analisadorspecteo (ou equivalente) para
medir-se a poténcia incidente naquele ponto. Degmiescontado o ganho da antena, o
valor obtido em dBm é o valor da sensibilidaderdagponder.

OBS:
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Cuidar para que o0 uso de uma antena qualquer néa tfeitos de filtragem
dentro da faixa de sinal que esta sendo medidod®2B MHz), causando erros
no valor medido.

Atentar também para técnicas de medicdo de pot@midanda larga, com
analisador de espectro gooWwer meter, ou medidor de intensidade de campo.
A poténcia medida dever ser a contida dentro deafae frequéncias do
SINIAV apenas.

3.3.3 Testes de Seguranca Fisica

Normas para

Teste / Ensaios a serem| Condi¢des | Valor Valor Valor Unidade serem
feitos do teste minimo | Nominal | Maximo
consultadas
Nao especificado - somente anotaf —
Resisténcia & remocéol Ver item 4 do documento
sobre vidro e sobre metal “Especificagdes Técnicas de
1S (medida da forca de Equipamentos SINIAV da Geracap (N) Newton
extracéo) ¢ Zero (G0)” O valor obtido deve se
¢ compativel com as caracteristicas
exigido no item 4.
og | Verificacéo da opacidadg O equipamento deve prover
do transponder encapsulamento opaco e duro, cgm
Verificacdo da selagem selagem do invélucro e sem entrafla o
3S do ir?vélucro dog para ventilagdo ou monitoracédo de especificada
transponder; qualquer espécie.
. O ‘tamper flag’(TF) deve ser
“ta mAzf-?lzmgmocgg o dd acionado de forma irreversivel (vide
45 pviolagéo do a defini¢éo e utilizagdo deemper
flag’ especificado no documento
enct?apns;,llir:;grtp do “Requisitos de Seguranca Fisica dle
P ' equipamentos da Geracao G0
O equipamento transponder niq N&o se aplica
e pode permitir qualquer tipo de
visibi\ﬁzgzzai(r;\?jzlgsel do manutencao, e qualquer tentativa de
5S encansulamento no casb acesso fisico deve ser considerada
pde violacio violagao e deve ser evidenciada por
¢ao. destruigéo visivel do
encapsulamento.
O ‘tamper flag'(TF) deve ser
Acionamento do acionado de forma irreversivel (vide
6S ‘tamper-flag’por a defini¢éo e utilizagdo deemper N0 se aplica
remogcéo for¢cada do flag’ especificado no documento p
transponder; “Requisitos de Seguranca Fisica de
equipamentos da Geracao G0
Zeramento das memorigs =
das chaves criptograficas . Demgnstragao que as chaves
75 or acionamento do Teste por criptogréaficas foram zeradas, e que
‘{)amper—ﬂag’e/ou do demonstracdo o transponder ndo mais se
‘battery-flag} comunica.
Demonstracao da tensdo de
Acionamento dobattery Teste por acionamento dddattery flag’.
8S | flag’ por tens_a”lo baixa da demonstracio Ver documentoRequisitos de volts
bateria; Seguranga Fisica de equipamentos
da Geragéo Zero (G0)
(300 transacdes Documentos
Medida estimada do completas + “Especificacbes
9S tempo de vida utildo | 1440 ativagdes 5 anos Técnicas de

transponder (bateria);

espurias) por

dia.

Equipamentos do
SINIAV da Geracao
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Medi¢&o do numero de
transag@es do

Zero (G0)"e
“Requisitos de
Seguranca Fisica

10S 550000 vezes de equipamentos d
transponder suportadas Geracdo GO —
pela bateria. DENATRAN /
Centro von Braun
IEC60068-2-64
Automoveis e/ou
Vibrago veicular para g 1SO16750-1 VIE,C6|0068'2'64 |
11S | fixacdo do transponder Classe A — o transponder n&o pode eleu g/(c)(;merma
em vidro e em metal, se soltar.
IEC60068-2-64
Veiculo comercial
cabine suspensa.
Demonstracdo que ommper flag
Verificagéo da e ‘battery flag’se encontram na | Na&o se aplica
irreversibilidade do Teste por parte da memoria nao volatil do
128 | . . = -
tamper flag e ‘battery demonstracdo transponder e que depois de
flag'. acionados néo é possivel de se ¢s
reverter.
Verificagcdo de todas as|
a‘goes realizadas pelos Ver documentoRequisitos de
13Ss tamper-flag e pelo Teste por Seguranga Fisica de equipamentos
‘battery flag sobre a demonstracao

funcionalidade do

transponder.

da Geragéo Zero (G0)

4. Testes de Conformidade de Protocolo e Camada Fis

usando a Plataforma Emuladora SINIAV

ica

A homologacéo do equipamento transponder requegaibriamente a conformidade
com os testes padronizados de protocolo e camaita fla Plataforma Emuladora
SINIAV.

5.

Aviso Legal

O DENATRAN se reserva o direito de alterar os rsips e meéetodos de testes.

Qualquer alteracdo de requisito e/ou método des testd comunicado a todos os

fabricantes de equipamentos e implantadores densstSINIAV que estiverem
registrados no DENATRAN, através dos canais pr&pimcomunicacao.
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